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Kperame je paBHOMEpPHO aKo0 TeJIO 10 MPaB0Oj MyTAH NMpeJia3u jeJHAKe MyTeBe Yy

jelTHaKUM BpeMEeHCKHM HHTepBaIuMa.

bp3una ce u3pauyHapa kaza ce npel)eHu myT nmojenu ca BpeMeHOM KpeTamba Tela.

Bp3una je OpojHo jenHaka npeljeHoM MyTy y jeIMHUIIM BpeMeHa.
bp3una je cpazmepHa npeheHoM myTy, a OOpHYTO cpa3MepHa BpEMEHY.

Jenunwuia 3a Op3uHYy:
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I'paduk 3aBHCHOCTH Op3UHE 01 BpeMeHAa KO PABHOMEPHOT NMPAaBOJUHHjCKOT KpeTamba



I'padpuk 3aBucHocTu npeleHor nmyra oa BpeMeHa KO PABHOMEPHOI NPaBOJIMHM]jCKOT

KpeTama

s[m]

Teno ce kpehe NPOMEHJBUBO AKO y jJeTHAKUM BPEMEHCKUM HHTEpBaJIMMa Mpesa3u pa3inunuTe
nyrese. PABHOMepHO NMPOMEeH/bUBO KpeTame je IPOMEHIJBUBO KpeTame KO Kora ce Op3nHa

pPaBHOMEpPHO Mema (TToBehaBa WK cMamyje).

Ha npumep: y ToKy cBake ceKyHJie KpeTama Op3HuHa ce mosehasa 3a HCTY BPETHOCT.
- Op3uHa ce paBHOMEpHO yBehaBa — paBHOMEpPHO yOp3aHO KpeTame

- Op3HHa ce paBHOMEPHO CMamYyje — PABHOMEPHO YCIIOPeHO KpeTame

Kon paBHomMepHO yOp3aHOT KpeTama Op3uHa U yOp3ame UMajy UCTH cMep. Y TOKY KpeTama

Op3uHa ce moBehana.



npumep:
- [OYETHOM TPEHYTKY (Toderak Mepema Bpemena t1=to=0) oxrosapa 6p3uHa Vo (V1=Vo)
TaKO3BaHa MOYETHA Op3nHa

- Mepeme BpeMeHa ce 3aBpmaBa y TpeHyTKy t (t=t) kazga je Op3una kperama V (V2=V)

AV

AKOje a = A—t Taﬂaje AV = a.At

MIPUMEEHCHO Ha 0Baj IPUMED:

AV =V-V, At=t-0=t

HAKOH 3aMEHE Y MPETXOHY jeTHAYNHY 3a IPOMEHY Op3uHe:

V-V, =at

V=y, +at

TPeHYTHA OpP3MHA PAaBHOMEPHO YOP3aHOT KpPeTamba ca MOYeTHOM Op3MHOM

KaJia TeJso MoJIa3u U3 MUPOBamba — OYETHA Op31Ha j€ jeAHaKa HYJIH
v, =0
v=0+at

vV =at

TPeHYTHa OpP3MHA PABHOMEPHO YOp3aHOI KpeTamwa 0e3 noyeTHe Op3uHe

Kox paBHOMepHO ycropeHOTr KpeTama Op3ruHa 1 yOp3ame uMajy CynpoTaH cMep, y TOKY

KpeTama Op3uHa ce cMamyje.

bp3una ce cmamyje — yop3ame ce y3uma ca 3HaKOM MHHYC
v=yv,—at

TPeHyTHa Op3MHA PABHOMEPHO YCIOPEHOT KpeTama



I'padpux 3aBucHOcTM Op3MHEe 0 BpeMeHA KOJA PaBHOMEPHO NPOMEH/bUOT
NPaBOJMHHUjCKOT KpPeTama

- yOp3aHo 6e3 mo4yeTHe Op3uHe

(£

- yOp3aHO ca Mo4eTHOM OpP3UHOM

i

- yCHOpEHO
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Kon paBHOMEpHO MPOMEHJBHBOT MPABOJIMHU]CKOT KpeTama Op3MHA Ce MEHha PaBHOMEPHO, Ta

cpenma Op3rHa MOXKE J1a ce U3padyHa 1o GopMyIiu:

rae je:
Vsr — Cpeliiba Op3rHa
Vo — rmovyeTHa Op3uHa

V — TpeHyTHa Op3uHa

aKo ce y oBy opMyJy 3aMeHH TpeHyTHa Op3nHa V= VO +at
V, +V, +at
st T
2v, + at
Vsr =5
2
2v, at
Vsr =t
2 2
at
Vo =V + ?

npeheHn myT je jeaAHaK MPOU3BOY CpeArhe Op3uHE M MPOTEKIIOT BpEeMEHa:

s=v,t



aKo ce y oBy ¢opMyJ1y 3aMEHHU MIPETXOHO U3BeaeHa (hopMyJia 3a cpeiby Op3uHy, 100Hja ce:

at
S= (VO + —jt
2

at’
S = Vot +7

npehenu myT ko yOp3aHOT KpeTama ¢a MO4eTHOM OpP3MHOM

- 0e3 mo4yeTHe Op3uHe
- yCIOpeHO

I'paduxk 3aBucHocTH mnpeheHor myra oa BpemMeHa KO PaBHOMEPHO INPOMEH/bHBOT

NPaBOJIMHHUJCKOT KpeTamwa
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Be3a Op3une u npehenor myra:

vV =yv, +at



3aMEHOM Y
vZ =V, +2as

- 0e3 mouyeTrHe Op3uHe

V2 = 2as
- yCHOpeHo
2 2
V© =V; —2as

OU3NYKA BEJIMYNHA OCHOBHA JEJJMUHUIIA

HA3UB O3HAKA HA3UB O3HAKA
npehenu myT S MeTap m
BpeMe t CEeKyHJ1a S
m
Op3uHa Vv MeTap y CeKyHIU "

bp3una — npehenn
bp3una [Tpehenu myt
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_ at’ 2 2
YCTIOpEHO V=V, —at S =Vt — 3 vZ =V —2as

V - TpeHyTHa Op3uHa

S - npeheHu oyt

a - yopzame

Vo - Mo4eTHa Op3uHa

t - Bpeme
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PABHOMEPHO KPY’KHO KPETAIbE MATEPUJAJIHE TAYKE

HajjennocraBHUju OOJUK KPUBOJIMHHUJCKOT KpeTama MaTepUjalHe Tauke je KPY>KHO
KpeTame. Y CBaKkoj TAuKH ITyTamke IpaBall TPeHyTHEe Op3WHE ce MOKJana ca TaHIeHTOM Ha

nytamy. Bexktop Op3uHe u paaujyc BekTop cy Mel)ycoOHo HopManHu (\7 1 F).

BpcTte kpyKHOT KpeTama:
- PaBHOMEPHO KPY:KHO KpeTame — MHTCH3UTET Op3MHE Ce HE MEHha

- NPOMEH/BMBO KPY’KHO KpeTame — UHTEH3UTET Op3UHE CE MEHha

Axo ce MaTepI/IjaJ'IHa TadKa erhe 0 KpPYKHUIH 6p31/IHOM CTAJIHOI' UHTCH3UTCTA, TAaKBO

KpEeTame CC Ha3MBa PABHOMEPHO KPYKHO KPCTALC.

[Tomto je mpu paBHOMEPHOM KpPY>KHOM KpeTamy OpojHa BPEIHOCT (MHTEH3HTET)

Op3uHEe CTallHa, TAHT€HIIM]jATHO yOp3ame je jeTHako Hyiau. MelyTum, HEepeKuaHo ce Merma

mpasarl Op3uHe, 1Ma MOCTOjU HOPMATHO YOp3ame.

[IpaBary HOpManHOT yOp3ama ce MOKJamna ca MOJYNPEYHUKOM KpPY)KHIE, a CMep je
YBEK Ka IIEHTPY KpYXKHHIIE, I1a C€ 3aTO Ha3WBa U PaJAMjaJHO OJHOCHO LEHTPHUIETAJHO

yop3ame.



3a BpeMeHckH wuHTepBal At=t1, -t MarepujaJHa Tayka HaNpaBH IOMEPA]
AF =T, —T,. Bpsuna matepujanHe Tauke y TpeHyTKy t, je V,, a y TpeHytky t, je V,

(V, #V,;v, =V,).

TpenyrHo yOp3ame ce AeQuHHIIE Kao MpoMeHa Op3uHE Yy OECKOHAayHO MajioM
BPEMEHCKOM UHTEPBAILY.
AV

a=—
At

At —>0

[TomTo KOJ paBHOMEPHO KPY)KHOT KpeTama MaTepHjaHa Tayka uMa caMO HOPMAaJIHO

OJTHOCHO IICHTPHUIIETATHO YOP3amkhe, MOKEMO J1a HAIHIIIEMO:
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Tpyrnosu koje ¢dopmupajy Bexktopu V,,V,,AV u F,,,Al Cy CIMYHU — jeJHAKOKPaKU
TPOYIJIOBH KOjU UMajy HaJl OCHOBHIIOM HCTH yrao. Ha OCHOBY CIMYHOCTH TpPOYTJIIOBa MOXKE

Jla ce HAIUIIIE Ja je:
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WNHTEeH3UTEeT IEHTPUIIETATHOT YOp3ama je cpa3MepaH KBajpaTy Op3vHE MaTepujaiHe

Tayke, a OOPHYTO Cpa3MepaH MONTYIPEYHUKY MyTamke M0 KOjOj C€ MaTepujaiHa Tauka kpehe.

Kperame koje ce mocie ojpeheHor BpeMeHa MOHaBJba HAa WCTH HAYMH Ha3uBa ce
NepUOANYHO KpeTame. HajjenHocTaBHUja MEepHOIUYHA KpPETamba Cy PaBHOMEPHO KPYKHO
KpEeTame U OCLUMIATOPHO KpeTawme. BennunHe kojuMa ce Oomucyje NEepHoOAUYHO KPETame Cy
nepuoa 1 peKBeHnuja.

3a Kpy»KHO KpeTame, IEPUOJI j€ BpeMe 3a KOje MaTepHjaIHa Tauka jeJHOM obule KpyKHHUILY.
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Jenununa 3a Gppexpenuujy je xepi (Hz).
1Hz = i



POTAIIMOHO KPETAILE TEJIA

[Ipu TpaHcraTopHOM KpeTamy CBH jAeiauhu jeaHor Tena ce kpehy Ha MCTH HauMH
(mpenasze jemHake MyTeBE 3a MCTO BpeMe, jeIHaKe Cy UM Op3uHEe, OJHOCHO yOp3ama) 300r
Yera ce Kperame Tena 1moj oxpeheHHM ycloBHMa MOXKE 3aMEHHTH KPETambeM MaTepHjaiHe
tauke. [Ipu poTammoHoM KpeTamy Tena He Kpehy ce CBH JeInyM Tesia Ha UCTH HAa4uH 300T
yera je Hemoryhe Ouiio Kaja anpu poTarioHOM KpeTamy MPEACTaBUTH TEJIO Kao MaTepHjaliHy
tahky. [Ipu poranmoHoMm Kperamy CBH Aenuhu Tena ce Kpehy mo KpyXHMM IyTamama a
paBHU THX IyTama cy Mel)ycoOHO mapanenHe, TOK IEHTPU THX KPYKHHUX IyTama Jexe Ha
jemHoj mpaBoj Koja ce HasuBa oca poramuje. Kox o0e BpcTe NOMEHYTHX KpaTma
Mojpa3yMeBa ce J1a TeJIO He MeHa OOJUK MPH KpeTamy ( TaKBO TEJIO C€ Ha3WBa KPYTO TEJIO).
VY cynpoTHOM ITOMEHYTE TBPh¢ HE OU BaKUIIE.

KpyTo Tesi0 — Teno xoje uma cranaH OoOJIMK M 3alpeMHUHY (IIPUIMKOM KpeTama He
Mema HU 00JIMK HU 3anpeMuny). KpyTo Teno Moxe Ja ce mocMaTpa Kao Ja je cacTaBJbEeHO O]

BEJIMKOT OpOja CUTHHX JIETIOBA KOjJU Cy O0OEJIeKESHH TauKaMa.

TpanciaTopHo KpeTame

- TP KpeTamy KPYTOr Teja CBU HeroBH Jenuhu kpehy ce Ha MCTH HA4MH U OIUCY]y
UCTE IyTame

- IIyTame Tayaka Cy NapajiejaHe

- 3a UCTO BpEMe Ipelia3e UCTe IyTeBe — OP3UHE Cy UM UCTE

-y cilydajy MIpOMEHJBMBOT KpeTama UCTa Cy U yOp3ama cBUX Jenuha Tena

- KpeTame KpYTOr Tesla MPOU3BOJEHOT O0JIMKa M AMMEH31ja MOXKe J1a ce IocMaTpa Kao
KpETame MaTepHjaHe Tauke

- BEIMYHMHE KOje OIHKCY]y OBO KpeTame: moMepaj, mpehenu myT, Op3uHa, yop3ame
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Poranuono kperame
- nmenwhu KpyToT Tena ce Kpehy 1mo Kpy»KHUM MyTamama, a CBE Te KPYKHUIIE JIeKe Y

paBHHMa Koje cy Mel)ycoOHO mapanenHe



- oca poTallgje — rmpasa Kojoj MpHUIlaaajy MeHTPU CBUX KPYKHHIIA (MOKE J1a TPOJIas3H

KpO3 TeJo, a MOKe OUTH U U3BaH TeJa)

du3nuke BeJMUYMHE KOjUMA ce OMUCYje POTALIMOHO KpeTame

Kana teno potupa, pa3nuyute Tauke Tela 3a UCTO BpeMe Mpesia3e pa3induTe MyTeBe.
Hajnyxu myT mpenase Tauke Koje Cy HajBUIlE yaabeHe oji oce potaruje. [Ipehenn myr
Tayaka Koje ce HaJla3e Ha OCH pOTaIldje je jeaHak Hyu. FIcTo Baku u 3a momMepaje MmojeInHuX
Tagaka Kpyror Tena. [lomTo cy pa3nuuuTtu npeheHu myTeBU OJHOCHO MOMEpaju, pa3IuinuTe
cy uM Op3uHe. AKo ce Teno Kpehe mMpoMEeHIBHBO, PA3IUYUTE Cy IPOMEHE Op3WHE IMOjeAMHIX
nenuha 3a UCTO BpeMe, Tako Jla Cy M3 pa3nuyuTta u yop3ama. Ha ocHOBY oBora Moxe na ce
3aKJbYYM Ja j€ 3a OINUCHBAKE POTAMOHOT KpEeTama MOTPeOHO YBECTH HOBE (QH3MUKE
BETTUYHHE.

CBu aenuhu 3a UCTO BpeMe ONHUIITY UCTH yrao M HalpaBe UCTU YTAOHHU NoMepaj.



Tauke 1 1 2 ce Hana3e Ha Pa3IMYUTHM PacTOjarbUMa O] 0Ce poTanuje. 3a UCTO BpeMe
npesase pasInyuTe IMyTeBEe U UMajy pa3nuuuTe nomepaje. Panujyc Bexkrtopu tadaka 1 u 2 3a
WCTO BpEME OMHINY UCTU yrao. OnucaHu yrao mpeiactaBjba (U3MYKY BEIHUYHUHY KOJOM Ce
OTHCYyje POTAlMOHO KpeTame. Ha ocHOBY omucaHor yria AeQUHHINE CE YraoHH IOMepaj.
VYraoHu momepaj je BEKTOpCKa BeNWYHHA. VIHTEH3WTET BEKTOpa YraoHOT NOMepaja jeaHaK
YIIIy KOjU OIHUIIIEe BEKTOP IMOJI0Kaja, HEroB MpaBail ce MoKJjarna ca 0COM poTalije a cMep je
TakaB Jla c€ MOXE OAPEIUTH MPABUIOM JIeCHE pyKe (aKo JeCHY PyKy MOCTaBUMO TakKo Ja
CaBHjeHU MPCTU TOKa3yjy CMep poTaiyje, Taga manall moka3yje cMep YraoHOT MoMepaja).

JenuHuIla 3a yraoHU MOMepaj ¥ OMKCaHU yrao je paaujau (rad).




AKoO je qy)XKHMHa JIyKa jeJHaKa JTy>KUHH [OJTyITPEYHUKA KPY>KHULIE (I = r) Tajaa je

¢ =1rad
[Tyn yrao u3paxeH y pajujaHuma:
0= l | =2rx
r
0= 2r_7z rad
r
0 =2nrad

Besa: crenenu-paaujanu

IIyH yrao: 0 =360° 0 =2rad

0
Irad = 360
27

1rad = 57,32°

Yraona Op3uHa ((o) je ¢u3nuka BEMMYMHA KOJOM C€ OMHCyje Op3uHa poTaiuje

KpyTOT Tena.

[Tpu TpaHcaTOpHOM KpeTamy CBE TayKe Telsa Mpelia3e jeHaKe MyTeBe 3a UCTO BpeMe
Tj. UMajy ucty Op3uHy. Kana teno porupa merose Tauke Hemajy UcTe Op3uHE, jep Tauke
OnmuKe OocH Cy Cropuje, JOK Cy Tadke yaalbeHuje o oce Opke. 3aTo je Hemoryhe pehwu
KOJIMKa je Op3uHa TOT Teia, jep ce TakaB MoJaTaKk He OM OJIHOCHMO Ha CBaKy HETOBY TAuKy.
Mebhytum cBe Tauke Tena mpel)y McTu yrao 3a MUCTO BpeMeE Tj. CBE Tauke Tejla UMajy UCTY
yraony Op3uHy. 3aTo ce y poTanuju yMecTo Op3uHe KOpHCcTH yraoHa Opsuna. I[IpaBair

BEKTOpa yraoHe Op3WHE je Ha OCH pOTalllje Tela, a leroB cMep je oJpeleH npaBuiioM J1ecHe

pyxe.

Yraono yop3ame (a) je ¢u3MYKa BeIMYMHA KOJOM CE€ ONHUCYyje MPOMEHA YTraoHe

Op3WHE KOJI IPOMEHJFUBOT POTAIMOHOT KpeTama. CMep BEKTOpa YyraoHOT yOp3ama 3aBHCH O]

MpoMeHe yraoHe Op3uHe. AKO yraoHa Op3uWHa pacte, CMEp yraoHe Op3WHE M YraoHOT



yOp3ama ce nokiamnajy. Ako yraoHa Op3uHa omaja, yraoHo yOp3ame UMa CYIpOTaH CMep Y

OJIHOCY Ha YraoHy Op3uHYy.
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3a ONUCHBAaKE TPAHCIATOPHOT KpeTama KOPUCTE ce (PU3MYKE BEIMYMHE KOje ce

HasnBajy J'[I/IHI/IjCRe KHUHEMATHYKE BCJIUYHUHE, IOK CC 3a OIMMCHUBAILC POTAIMOHOI KPE€Tamkba

f
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KOPHCTC (bHSHqu BCINYHHC KOje Cc€ HaSI/IBajy Yraone KNHEMATUYKE BCJIMYHHE.

N3mely nuHMjCKUX U yraOHUX BEJIMYUHA MMOCTOJU aHAJIOTH]A.

TpaHcJIaTOPHO KpeTame Poranmnono kperame
¢u3nyKa BeJIMYMHA jemvHMnA | pu3MuKa BeNIMYMHA jeaMHUIA
nomepaj (AF) m yraoHH MOMEPa] (Aé) rad
npehenn nyt (s) m onucanu yrao (6) rad

A yraona Op3uHa
= r A
Op3uHa (Vz—,M—)Oj m . Af rad
At
aoHO yOp3ame
Op3ame é—A—v At—0 m A Ac}?])p rad
Yop AL 52 &:E’At_)o §2

TpancjaTopHO KpeTame Poraunono kperame
PaBHOMEPHO MTPABOJIMHU]JCKO KPETambhe PaBHOMEPHO POTALMOHO KPETAHE
S 0
V=— w=—
t t
PaBHOMEPHO NMPOMEHJBUBO MTPABOJIMHH]CKO PaBHOMEPHO NMPOMEHJBHBO POTALIUOHO
KpeTame KpeTame
v=v,ta-t wo=0,ta-t

L a -1 a-t

Vsr:VO—T wsrsz—T

2 2
S=V, -t* O=w, tx

2
vi=v.+2-a-s o=} +2-a-0




Be3a u3Mel)y TpaHCIATOPHMX MW POTANMOHUX (IMHMJCKMX M YraoHux) (U3HUIKHX

BC¢JIMYHNHA

[TocMaTpaMo paBHOMEPHO KPYKHO KpPEeTame MaTepHjaIHe TauKe.

Onucann yrao (uM3paxkeH Yy paJujaHuMa) jJeJHaK je KOJMYHHMKY JyXUHE JyKa H

MTOJTYITPEYHHKA:

Jly)kuHa KpyKHOT JyKa jenHaka je mnpeheHoM mnyTy Koju Tauka npehe 3a onpehenu

BpPEMEHCKH MHTEepBaI: | =S

KajJja Cc€ M JieBa W ACCHA CTpaHa IOACJIIC BPEMCHCKHMM HWHTCPBAJIIOM (t) HOTpe6HI/IM Ja

MaTepujaiHa Tayka npehe myr S

0_s

t rt
0 S
w=— V="
t t

Y

o=—

r



PaBHOMEpHO POTAIMOHO KPETamhe je MepHOANYHO KpeTame . [lepruos poTaruoHor KpeTama je

BpeMe 3a KOje ce M3BPIIIH je[Ha MyHa poTaluja.
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YMecTo HazuBa yraoHa Op3uHa MOHEKAa]] ce KOPUCTH Ha3UB yraoHa (ppeKBeHIHja.

AKo je KpeTame MaTepHjaIHe Tauke PaBHOMEPHO IPOMEHJbUBO KPY)KHO KpETame:

TaHTeHIIMjaJIHO yOp3ame HOpMalTHO yOp3ame
_Av
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! Kpetarbe Koje ce nocne onpeheHor BpeMeHa NOHaB/ba Ha MCTU HaYMH Ha3MBa Ce NePUOANYHO KpeTakbe.,



