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7. VENTILI 

 
Ventili su komponente hidraulièkog sistema kojima se upravlja sistemom, odnosno 

podesavaju se pritisak i protok ili spreèava prolazak radne teènosti. 
Ventili se prema nameni dele na ventile za pritisak, ventile za protok i nepovratne ventile. 

7.1. NEPOVRATNI VENTILI 

Nepovratni ili zaporni ventili u hidraulièkom sistemu omoguãavaju protok radne teènosti u 
jednom smeru, a spreèavaju protok radne teènosti u suprotnom smeru. Konstruktivno su izvedeni 
kao ventili sa sedi�tem, tako da u zatvorenom polo�aju nema curenja radne teènosti. Element za 
zatvaranje je kuglica ili konus, reðe ploèica. 

7.1.1. NEPOVRATNI VENTILI 

Na slici 7.1 oznaèeni su sledeãi delovi nepovratnog ventila: 1 - elementi za zatvaranje - 
konus, 2 - opruga i 3 - sedi�te ventila. 
 

 
 
 

SI. 7.1. - Nepovratni ventil sa simbolom 

Pri proticanju teènosti u smeru strelice, njen pritisak savlada silu opruge, odvaja element 
za zatvaranje od sedi�ta i omoguãava protok. U suprotnom smeru konus nale�e na sedi�te pod 
dejstvom sile opruge i sile pritiska radne teènosti i ne dozvoljava protok. Potreban je mali pritisak 
radne teènosti za otvaranje elementa za zatvaranje. 

Slobodni nepovratni ventil je bez opruge i ugraduje se samo vertikalno, jer radni element 
naleze na sediste pod dejstvom sile tezine. 
 

Na slici 7.2 oznaèeni su sledeãi delovi nepovratnog ventila sa hidraulièkim upravljanjem:    
1 - glavni konus, 2 - konus za predotvaranje, 3 - opruga i 4 - upravljaèki klip. 
Sa A1 oznaèena je povr�ina preseka klipa (1), sa A2 klipa (2) i sa A3 klipa (4). Dovoðenjem 
teènosti pod upravljaèkim pritiskom na prikljuèak X pomera se upravljaèki klip (4) na desno. 
Klipnjaèa upravljaèkog klipa potiskuje konus za predotvaranje (2), a zatim i glavni konus (1), 
èime ventil postaje protoèan od B prema A, kao na slici. Da nema upravljaèkog pritiska ne bi 
bilo ni protoka od B prema A. U smeru od A prema B protok je slobodan, jer pritisak radne 
teènosti otvara glavni konus (1) sabijajuãi oprugu (3). 
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SI. 7.2. � Nepovratni ventil 
 
 

Na slici 7.3 oznaèeni su sledeãi delovi dvojnog nepovratnog ventila: 1 - nepovratni ventil,     
2 - nepovratni ventil i 3 - plivajuãi klip. 

U telu dvojnog nepovratnog ventila sme�tena su dva nepovratna ventila sa konusnim 
radnim elementima (1) i (2). Izmeðu njih se nalazi plivajuãi - upravljaèki klip (3). Radna teènost 
pod pritiskom dolazi kroz otvor A, otvara nepovratni ventil (1) i kroz otvor A1 odlazi u levu 
komoru hidrocilindra. Istovremeno radna teènost iz voda A potiskuje plivajuãi klip (3) udesno, 
koji svojim desnim krajem otvara nepovratni ventil (2), èime je omoguãeno vraãanje radne 
teènosti iz desne komore hidrocilindra preko otvora B1 i B u rezervoar. Zatim razvodnik 
preusmeri struju radne teènosti, tako da ona dolazi kroz otvor B, otvara nepovratni ventil (2) i 
kroz otvor B1 odlazi u desnu komoru hidrocilindra. Istovremeno radna teènost koja je do�la 
kroz otvor B pomera plivajuãi klip ulevo, koji otvara nepovratni ventil (1), èime se omoguãava 
vraãanje radne teènosti iz leve komore preko otvora A1 i A u rezervoar. 
 

Ako se radna teènost pod pritiskom ne dovodi u dvojni nepovratni ventil, nepovratni 
ventili (1) i (2) zatvaraju radnu teènost koja se nalazi u hidrocilindru blokirajuãi -zaustavljajuãi 
u odreðenom polo�aju njegov klip. 

 
 

SI. 7.3. - Dvojni nepovratni ventil sa simbolom 
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7.2 VENTILI ZA PRITISAK 
 
7.2.1 VENTILI ZA OGRANICENJE PRITISKA 
 

Ventili za ogranièenje pritiska ili ventili sigurnosti ogranièavaju pritisak u hidrauliè-
kom sistemu, odnosno spreèavaju poveãanje pritiska iznad odreðene vrednosti, èime se 
za�tiãuje sistem. 

Na slici 7.4 oznaèeni su sledeãi delovi ventila sigurnosti: 1 - radni element, 2 - opruga i 
3 - sedite. 
 

 
 

SI. 7.4. � Ventil sigurnosti 
 

Ako je sila pritiska opruge na radni element veãa od sile pritiska radne teènosti, radni 
element (kuglica, konus, ploèica, tanjiriã) nale�e na sedi�te, èime je ventil zatvoren. Kada sila 
pritiska radne teènosti na radni element postane veãa od sile opruge, radni element se pomera i 
sabija oprugu, èime se ostvaruje veza izmeðu potisnog i prelivnog voda. Kada sila pritiska 
radne teènosti opadne, radni element ponovo nale�e na sedi�te. Menjanjem prednapona 
opruge pomoãu vijka menja se i sila pritiska radne teènosti koja otvara ventil. Obièno se 
ventil, odnosno opruga, podesi tako da pritisak koji otvara ventil bude za 10 do 20% veãi od 
radnog pritiska. 

Na slici 7.5 oznaèeni su sledeãi delovi ventila sigurnosti sa direktnim dejstvom:          
2 -telo ventila, 3 - opruga, 4 - vijak za pode�avanje opruge, 5 - radni elementi - konus sa klipom 
i        6 - sedi�te ventila. 

Na slici je sa 1 oznaèeno mesto ugradnje ventila. Ako pritisak radne teènosti u 
potisnom vodu ne prelazi najveãu dozvoljenu vrednost, konus (5) pritisnut oprugom (3) nale�e 
na sedi�te (6), èime je ventil zatvoren. Kada pritisak u potisnom vodu preðe najveãu 
dozvoljenu vrednost, sila pritiska radne teènosti pomera konus, koji potiskuje oprugu, pa deo 
radne teènosti prelivenim vodom odlazi u rezervoar. Kada pritisak radne teènosti opadne 
ispod najveãe dozvoljene vrednosti, sila opruge pomera konus koji nale�e na sedi�te èime je 
ventil zatvoren. Deo radnog elementa u obliku klipa slu�i za ogranièenje hoda, voðenje i 
prigu�ivanje oscilovanja. 

Ovi ventili direktnog dejstva su pogodni za upotrebu kod malih i srednjih pritisaka. 
Kod velikih pritisaka nisu pogodni za upotrebu, jer bi preènik opruge, a time i radni element i 
ventil, bio velikih dimenzija. 
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SI. 7.5. � Ventil sigurnosti sa simbolom 
 
 
 

Na slici 7.6 oznaèeni su sledeãi delovi venlila za ogranièenje pritiska sa indirektnim 
dejstvom: 1 - telo glavnog ventila, 2 - telo ventila za predupravljanje, 3-1, 3-2, 3-3 blende, 
4 - opruga klipa, 5 - opruga konusa, 6 - grubi filter, 7 - konus i 8 - klip. 

Radna teènost iz potisnog voda prolazi kroz blende (3.1), (3.2) i (3.3) ulazi sa gornje 
strane klipa i zajedno sa slabom oprugom (4) potiskuje klip (8) nadole. Kada pritisak radne 
teènosti ne prelazi najveãu dozvoljenu vrednost, klip je pod dejstvom sile pritiska radne 
teènosti sa gornje i donje strane i opruge (4) u donjem polo�aju, kao na slici, èime su potisni 
vod P i prelivni vod T odvojeni, odnosno ventil je zatvoren. 

Kad pritisak radne teènosti u potisnom vodu raste, pomera se konus (7) sabijajuãi 
oprugu (5) i deo radne teènosti prelivnim vodom odlazi u rezervoar. Zbog otpora strujanju u 
blendama pritisak radne teènosti iznad klipa (8) opada. Sa opadanjem pritiska radne 
teènosti iznad klipa, opada sila pritiska sa gornje strane, klip se pomera navi�e i uspostavlja se 
veza izmeðu vodova P i T. 

Kada pritisak u potisnom vodu opadne, sila pritiska radne teènosti sa gornje strane 
klipa i opruga (4) vraãaju klip nani�e, èime je ventil zatvoren. 
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SI. 7.6. - Ventil sigurnosti 

 

7.2.2. PRELIVNI VENTILI 
 

Princip rada i konstrukcija prelivnih ventila su isti kao ventila sigurnosti, a namena im 
je razlièita. Prelivni ventili neprekidno odvode jedan deo radne teènosti u rezervoar, èime 
se pritisak u sistemu odr�ava konstantnim. 
 

7.2.3. REDOSLEDNI VENTILI 
 
Redosledni ventili slu�e za ukljuèivanje u rad jednog dela hidraulièkog sistema kada 

pritisak u njemu dostigne odreðenu vrednost. Na slici 7.7 oznaèeni su sledeãi delovi redoslednog 
ventila: 1 - telo, 2 - klip i 3 - opruga. 

Radna teènost pod pritiskom kreãe se kroz vod I, prolazi kroz kanal (a) i deluje na klip sa 
donje strane. Kada pritisak dostigne odreðenu vrednost, klip (2) se pomera navi�e, sabijajuãi 
oprugu (3). Pomeranjem klipa navi�e otvara se prolaz radnoj teènosti ka vodu II. Kada pritisak u 
sistemu opadne, opruga potiskuje klip (2) nani�e, èime se zatvara prolaz radnoj teènosti ka 
vodu II. 

 
SI. 7.7. � Redosledni ventil sa simbolom 
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7.2.4. REGULATOR PRITISKA 
Regulator pritiska slu�i da podesi pritisak i da ga odr�ava konstantnim. Na slici 7.8 

oznaèeni su sledeãi delovi regulatora pritiska sa direktnim dejstvom: 1 -klip, 2 - kuãiste,              
3 - opruga, 4 - upravljaèki vod, 5 - nepovratni ventil i 6 - brava. 

Klip (1) u izlaznom polo�aju uravnote�ava sa desne strane sila opruge (3), a sa leve strane 
pritisak radne teènosti iz voda A. Radna teènost iz potisnog voda P prelazi u vod A (�rafura) 
kroz su�eni otvor, gde se prigu�uje usled lokalnih otpora, zbog èega je u vodu A smanjen 
pritisak. 

 
SI. 7.8. - Regulator pritiska 

 
Ako se u vodu A smanji pritisak, smanjuje se i pritisak radne teènosti na èelo klipa, pa sila 

opruge pomera klip ulevo. Prola�enje radne teènosti se poveãava, a time i pritisak u vodu A. 
Ako se u vodu A poveãa pritisak, sila pritiska radne teènosti na èelo klipa pomera klip 
udesno, sabijajuãi oprugu. Prolaz radne teènosti se su�ava, a time se smanjuje pritisak u vodu A. 

Porast pritiska u vodu A je ogranièen. Za veãi porast pritiska radne teènosti u vodu A klip 
se pomera udesno, dok se prostor oko klipa koji je oznaèen sa K ne pove�e sa vodom A. 
Vi�ak radne teènosti iz voda A oticaãe kanalom kroz sredi�te klipa u rezervoar T, èime se pritisak 
u vodu A odr�ava konstantnim. 

Ukoliko bi se promenio smer kretanja teènosti, radna teènost bi iz voda A preko ne-
povratnog ventila (5) slobodno odlazila u vod P. Brava (6) slu�i da osigura pode�eni ventil od 
nepo�eljnih intervencija. 

Na slici 7.9 oznaèeni su sledeãi delovi regulatora pritiska sa predupravljanjem (sa indi-
rektnim dejstvom): 1 - ventili za predupravljanje, 2 - glavni ventil, 3 - opruga ventila za 
predupravljanje, 4 - upravljaèki vod, 5 -blenda, 6 - blenda, 7 - konus ventila za predupravljanje,  
8 - opruga klipa, 9 - klip i 10 -nepovratni ventil. 

Ventil za predupravljanje (1) je ventil za ogranièenje pritiska direktnog dejstva. 

 
SI. 7.9. - Regulator pritiska 
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Radna teènost iz voda P prolazi kroz boène otvore na klipu (9), gde se prigu�uje protok, 

usled èega je pritisak u vodu (�rafura) smanjen. Pri ovome je klip u donjem izlaznom polo�aju. 
Radna teènost iz voda A upravljaèkim vodom (4) dolazi sa gornje strane klipa. Na klip sa donje 
strane deluje pritisak radne teènosti u vodu A, a sa gornje strane isti pritisak i sila opruge. Kada 
pritisak u vodu A poraste iznad pode�ene vrednosti, pomera se konus (7) sabijajuãi oprugu (3), 
pa deo radne teènosti prelivnim vodom odlazi u rezervoar T. Zbog ovoga se pritisak radne teènosti 
iznad klipa smanjuje, usled èega se klip pomera navi�e, su�avajuãi otvor, èime se smanjuju 
protok i pritisak u vodu A. Protok od A ka P je slobodan preko nepovratnog ventila (10). 
 
 

7.2.5. PRITISNI ELEKTRIÈNI PREKIDAÈ - PRESOSTAT 
 

Zadatak presostata je da, u zavisnosti od pritiska, ukljuèi i iskljuèi elektrièno strujno kolo. 
U praksi se koristi i naziv sklopka. 

 
 

SI. 7.10. - Membranski presostat sa simbolom 
 
 

Radna teènost dolazi u presostat kroz potisni vod P, potiskuje membranu (2) nani�e, a 
ova èauru (3). Èaura sabija oprugu (4) i potiskuje nani�e polugu (5). Poluga (5) pritiska elektrièni 
prekidaè (6) i zatvara strujno kolo. Kada pritisak u sistemu opadne ispod odreðene vrednosti, 
opruga (4) vraãa èauru (3) i polugu (5) navi�e, èime se prekida strujno kolo. 

Na slici 7.11 oznaèeni su sledeãi delovi klipnog presostata: 1 - telo presostata, 2 -klip,         
3 - tuèak, 4 - opruga, 5 - vijak za pode�avanje, 6 - mikroprekidaè i 7 - mehanièki graniènik. 

Pritisak radne teènosti deluje na klip (2), koji se preko tuèka (3) prenosi na oprugu (4). Sila 
u opruzi pode�ava se vijkom (5). Kada pritisak u vodu P poraste, pomera klip navi�e, sabijajuãi 
oprugu. Tuèak se pomera navi�e i dodiruje mikroprekidaè, èime se zatvara strujno kolo. Kada 
pritisak u vodu P opadne, opruga vraãa klip i tuèak, èime se prekida strujno kolo. Mehanièki 
graniènik (7) �titi mikroprekidaè pri povi�enim pritiscima. 
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SI. 7.11.-Klipni presostat 

 

7.3. VENTILI ZA PROTOK 
 

Zadatak veniila za protok u hidrauliènom sistemu je da pode�avaju protok, odnosno da 
ga rnenjaju ili odr�avaju konstantnim. Promena protoka najèe�ãe se posti�e promenom 
preseka struje teènosti. 

 

7.3.1. PRIGU�NI VENTILI 
 

Prigu�ni ventili prigu�uju - smanjuju protok radne teènosti smanjenjem preseka struje 
teènosti. 

Na slici 7.12 oznaèeni su sledeãi delovi prigu�nog ventila: 1 - otvor za dovod teènosti,   
2 - kuãi�te, 3 - prigu�no mesto i 4 - èaura sa navojem. 

Radna tcènost dospeva kroz otvore (1) u kuãi�te (2). Obrtanjem èaure menja se popreèni 
presek na prigu�enom mestu, a time i velièina protoka (�rafura). Prigu�enje se vr�i u oba 
smera strujanja teènosti. 

 
SI. 7.12. - Prigu�ni ventil sa simbolom 

 

Na slici 7.13 oznaèeni su sledeãi delovi prigu�no-nepovratnog ventila: 1 - dovodni 
element, 2 - radni konusni element, 3 -opruga, 4 - èaura sa navojem i 5 - prigu�no mesto. 

Prilikom strujanja teènosti u naznaèenom smeru radni element (2) je pritisnut oprugom 
(3) na sedi�te. Obrtajem èaure (4) menja se popreèni presek prigu�nog mesta (5), a time i 
protok (�rafura). Pri strujanju teènosti u suprotnom smeru dolazi do odvajanja radnog 
konusnog elementa od sedi�ta i teènost struji kroz ventil bez prigu�enja. 
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SI. 7.13. - Prigu�no-nepovratni ventil sa simbolom 

 

7.3.2. REGULATORI PROTOKA 
 

Regulator protoka odr�ava protok konstantnim bez obzira na razliku pritiska koji deluju 
na ulazu i izlazu ventila. 

Na slici 7.14 oznaèeni su sledeãi delovi dvogranog regulatora protoka: 1 - kuãi�te,       
2 - vijak za pode�avanje hoda regulacionog klipa, 3 - èaura sa blendom, 4 - regulacioni klip, 
5 - opruga, 6 - nepovratni ventil, 7 -otvor i 8 - otvor. 

 
 

SI. 7.14. - Dvograni regulator protoka 
 

Blenda ima oblik profilisane èaure. Èaura se obrãe, odnosno blenda pode�ava pomoãu 
vijka koji se u datom preseku ne vidi. Prethodno pode�eni presek blende u toku rada se ne 
menja. Ispred ventila, odnosno na ulazu A vlada ulazni pritisak p1. Pri ulasku u ventil prigu�uje 
se protok radne teènosti promenom protoènog preseka izmeðu regulacionog klipa i kuãi�ta 
ventila, zbog èega se pritisak radne teènosti u ventilu smanjuje na p2. 
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Prolaskom kroz èauru sa blendom protok radne teènosti se ponovo prigu�uje i na izla-

zni otvor B dolazi radna teènost pod smanjenim pritiskom p3. Radna teènost pod pri-tiskom p3 
ulazi kroz otvor (8)u prostor ispod regulacionog klipa i oprugom (5) potiskuje klip navi�e. 

Kako je presek blende stalan, da bi protok kroz nju bio konstantan, mora da bude kon-
stantna i razlika pritiska ispred i iza blende. Ovo se posti�e promenom protoènog preseka 
izmeðu regulacionog klipa i kuãi�ta ventila. Regulacioni klip se pomera pomoãu pritiska radne 
teènosti p2 odozgo i pritiska radne teènosti p3 zajedno sa pritiskom opruge odozgo. Ako je 
smer strujanja od B ka A, radna teènost otvara nepovratni ventil (6) i odlazi u vod A bez 
prigu�enja. 

Na slici 7.15 oznaèeni su sledeãi delovi trogranog regulatora protoka: 1 - regulacioni 
klip, 2 - odvod za rezervoar, 3 - èaura sa blendom, 4 - ventil sigurnosti, A - dovodni vod,    
B - odvodni vod, T - vod za rezervoar i X - pomoãni vod za rastereãenje. 

 

 
 
 

SI. 7.15. -Trograni regulator protoka 
 

Konstrukcija i funkcija ovog ventila je slièna sa konstrukcijom i funkcijom dvogranog 
regulatora protoka. Razlikuju se u tome �to, pored dovodnog i odvodnog voda, trograni 
regulator protoka ima i vod za rezervoar. Radna teènost struji u smeru od A ka B. 
Regulacionim klipom (1) pode�ava se otvor (2), kojim se vi�ak teènosti odvodi u rezervoar. 
Iza èaure sa blendom nalazi se ventil za ogranièenje pritiska (4), koji osigurava od 
preopterecenja. Prigu�eni protok radne teènosti odlazi kroz otvor B. 
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7.3.3. RAZDELJIVAÈI PROTOKA 
 

Èesto u hidraulièkim sistemima jedna pumpa napaja dva radna cilindra. Zadatak 
razdeljivaèa protoka je da protok pumpe podeli na dva protoka, kojima bi se napajala dva 
radna cilindra pod istim pritiskom. 
Na slici 7.16 oznaceni su sledeci delovi razdeljivaèa protoka: 1 - telo ventila, 2 -prigu�ne 
ploèice, 3 - komora i 4 - plivajuãi klip. 
 
 

 
 
 

SI. 7.16. -Razdeljivaè protoka sa simbolom 
 

Radna teènost pod pritiskom p ulazi u razdeljivaè protoka, deli se na dve strane, prolazi 
kroz prigu�ne ploèice (2) i dospeva u komore (3). Ako je u komorama (3) isti pritisak, 
plivajuãi klip (4) je na sredini i protoci su jednaki, a time i radni pritisci p1 i p2. 

Pri promeni optereãenja u jednom od radnih cilindara stvara se razlika pritisaka u 
komorama (3), zbog èega se plivajuãi klip (4) pomera u smeru komore sa manjim pritiskom 
i delimièno prekrije odgovarajuãi otvor. Na taj naèin smanjuje se protok u odgovarajuãem 
radnom cilindru sve dok se pritisci ne izjednaèe. 
Da bi se klipovi sa klipnjaèama kretali istom brzinom, pritisci u radnim cilindrima treba da 
su jednaki. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


