MASINSKA SKOLA PANGEVO

7.VENTILI

Ventili su komponente hidraulickog sistema kojima se upravlja sistemom, odnosno
podesavgju se pritisak i protok ili sprecava prolazak radne tecnosti.
Ventili se premanameni dele naventile za pritisak, ventile za protok i nepovratne ventile.

7.1. NEPOVRATNI VENTILI

Nepovratni ili zaporni ventili u hidraulickom sistemu omoguc¢avaju protok radne te¢nosti u
jednom smeru, a sprecavau protok radne te¢nosti u suprotnom smeru. Konstruktivno su izvedeni
kao ventili sa sedistem, tako da u zatvorenom polozgju nema curenja radne tecnosti. Element za
zatvaranje je kuglicaili konus, rede plocica

7.1.1. NEPOVRATNI VENTILI

Nadici 7.1 oznateni su sledeci delovi nepovratnog ventila: 1 - elementi za zatvaranje -
konus, 2 - oprugai 3 - sediste ventila.

Sl. 7.1. - Nepovratni ventil sasimbolom

Pri proticanju tecnosti u smeru strelice, njen pritisak savlada silu opruge, odvaja eement
za zatvaranje od sedista i omogucéava protok. U suprotnom smeru konus naleze na sediste pod
dejstvom sile opruge i sile pritiskaradne tecnosti i ne dozvoljava protok. Potreban je mali pritisak
radnetecnosti za otvaranje elementa za zatvaranje.

Slobodni nepovratni ventil je bez opruge i ugraduje se samo vertikano, jer radni element
nal eze na sediste pod dejstvom sile tezine.

Na dici 7.2 oznateni su slede¢i delovi nepovratnog ventila sa hidraulickim upravljanjem:
1 - glavni konus, 2 - konus za predotvaranje, 3 - oprugai 4 - upravljacki Klip.
Sa A; oznacena je povrsina preseka klipa (1), sa A, klipa (2) i sa Az klipa (4). Dovodenjem
te¢nosti pod upravljackim pritiskom na prikljucak X pomera se upravljacki klip (4) na desno.
Klipnjata upravljackog klipa potiskuje konus za predotvaranje (2), a zatim i glavni konus (1),
¢ime ventil postgje protocan od B prema A, kao na slici. Da nema upravljackog pritiska ne bi
bilo ni protoka od B prema A. U smeru od A prema B protok je dobodan, jer pritisak radne
tecnosti otvaraglavni konus (1) sabijguci oprugu (3).
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T

Sl. 7.2. — Nepovratni ventil

Na dici 7.3 oznateni su dede¢i ddovi dvaojnog nepovratnog ventila: 1 - nepovratni ventil,
2 - nepovratni ventil i 3 - plivgjuéi klip.

U telu dvojnog nepovratnog ventila smestena su dva nepovratna ventila sa konusnim
radnim elementima (1) i (2). Izmedu njih se nalazi plivguci - upravljacki klip (3). Radna te¢nost
pod pritiskom dolazi kroz otvor A, otvara nepovratni ventil (1) i kroz otvor A; odlazi u levu
komoru hidrocilindra. Istovremeno radna te¢nost iz voda A potiskuje plivguci klip (3) udesno,
koji svojim desnim krgiem otvara nepovratni ventil (2), ¢ime je omoguéeno vracanje radne
tecnosti iz desne komore hidrocilindra preko otvora B; i B u rezervoar. Zaim razvodnik
preusmeri struju radne tecnosti, tako da ona dolazi kroz otvor B, otvara nepovratni ventil (2) i
kroz otvor B, odlazi u desnu komoru hidrocilindra. Istovremeno radna te¢nost koja je dosla
kroz otvor B pomera plivajuéi klip ulevo, koji otvara nepovratni ventil (1), ¢ime se omogucava
vratanje radne te¢nosti iz leve komore preko otvoraA; i A u rezervoar.

Ako se radna tecnost pod pritiskom ne dovodi u dvojni nepovratni ventil, nepovratni
ventili (1) i (2) zatvargju radnu te¢nost koja se ndazi u hidrocilindru blokirguéi -zaustavljguci
u odredenom polozgu njegov Klip.

| |

Sl. 7.3. - Dvojni nepovratni ventil sa simbolom
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7.2VENTILI ZA PRITISAK

7.21VENTILI ZA OGRANICENJE PRITISKA

Ventili za ogranicenje pritiska ili ventili sigurnosti ograni¢avaju pritisak u hidrauli¢-
kom sistemu, odnosno sprecavaju povecanje pritiska iznad odredene vrednosti, ¢ime se
zasticuje sistem.

Nadlici 7.4 oznateni su slede¢i delovi ventila sigurnosti: 1 - radni element, 2 - opruga i
3 - sedite.

Sl. 7.4. — Ventil sigurnosti

Ako je sila pritiska opruge na radni element veca od sile pritiska radne te¢nosti, radni
element (kuglica, konus, plocica, tanjiri¢) naleze na sediste, cime je ventil zatvoren. Kada sila
pritiska radne tecnosti naradni e ement postane veca od sile opruge, radni element se pomerai
sabija oprugu, ¢ime se ostvaruje veza izmedu potisnog i prelivnog voda. Kada sila pritiska
radne tecnosti opadne, radni element ponovo naleze na sediste. Menjanjem prednapona
opruge pomocu vijka menja se i sila pritiska radne te¢nosti koja otvara ventil. Obi¢no se
ventil, odnosno opruga, podesi tako da pritisak koji otvara ventil bude za 10 do 20% veci od
radnog pritiska.

Na glici 7.5 oznaceni su slede¢i delovi ventila sigurnosti sa direktnim dejstvom:
2 -telo ventila, 3 - opruga, 4 - vijak za podesavanje opruge, 5 - radni elementi - konus sa klipom
[ 6 - sediste ventila

Na dici je sa 1 oznateno mesto ugradnje ventila. Ako pritisak radne tecnosti u
potisnom vodu ne prelazi ngjvecu dozvoljenu vrednost, konus (5) pritisnut oprugom (3) naleze
na sediste (6), ¢ime je ventil zatvoren. Kada pritissk u potisnom vodu prede najvecu
dozvoljenu vrednost, sila pritiska radne tecnosti pomera konus, koji potiskuje oprugu, pa deo
radne tecnosti prelivenim vodom odlazi u rezervoar. Kada pritisak radne tecnosti opadne
ispod najvece dozvoljene vrednosti, sila opruge pomera konus koji naleze na sediste ¢ime je
ventil zatvoren. Deo radnog elementa u obliku klipa sluzi za ograni¢enje hoda, vodenje i
prigusivanje oscilovanja

Ovi ventili direktnog dejstva su pogodni za upotrebu kod malih i srednjih pritisaka.
Kod velikih pritisaka nisu pogodni za upotrebu, jer bi precnik opruge, atimei radni element i
ventil, bio velikih dimenzija.
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SI. 7.5. — Ventil sigurnosti sa simbolom

Na slici 7.6 oznaceni su slede¢i delovi venlila za ogranicenje pritiska sa indirektnim
degjstvom: 1 - telo glavnog ventila, 2 - telo ventila za predupravljanje, 3-1, 3-2, 3-3 blende,
4 - oprugaklipa, 5 - opruga konusa, 6 - grubi filter, 7 - konusi 8 - klip.

Radna tec¢nost iz potisnog voda prolazi kroz blende (3.1), (3.2) i (3.3) ulazi sa gornje
strane klipa i zajedno sa slabom oprugom (4) potiskuje klip (8) nadole. Kada pritisak radne
tecnosti ne prelazi ngjvecu dozvoljenu vrednost, klip je pod dejstvom sile pritiska radne
tecnosti sagornje i donje strane i opruge (4) u donjem polozaju, kao na slici, ¢ime su potisni
vod Pi prelivni vod T odvojeni, odnosno ventil je zatvoren.

Kad pritisak radne te¢nosti u potisnom vodu raste, pomera se konus (7) sabijauci
oprugu (5) i deo radne tec¢nosti prelivnim vodom odlazi u rezervoar. Zbog otpora strujanju u
blendama pritisak radne tecnosti iznad klipa (8) opada. Sa opadanjem pritiska radne
tecnosti iznad klipa, opada sila pritiska sa gornje strane, klip se pomera navisei uspostavlja se
vezaizmedu vodovaPi T.

Kada pritisak u potisnom vodu opadne, sila pritiska radne te¢nosti sa gornje strane
Klipai opruga (4) vracaju klip nanize, cimeje ventil zatvoren.
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Sl. 7.6. - Ventil sigurnosti

7.2.2. PRELIVNI VENTILI

Princip rada i konstrukcija prelivnih ventila su isti kao ventila sigurnosti, a namena im

jerazlicita. Prelivni ventili neprekidno odvode jedan deo radne tecnosti u rezervoar, ¢ime
se pritisak u sistemu odrzava konstantnim.

7.2.3. REDOSLEDNI VENTILI

Redodedni ventili duze za uklju¢ivanje u rad jednog dela hidraulickog sistema kada
pritisak u njemu dostigne odredenu vrednost. Na dlici 7.7 oznaeni su sledeci delovi redoslednog
ventila: 1 - telo, 2 - klipi 3 - opruga.

Radna tecnost pod pritiskom kre¢e se kroz vod |, prolazi kroz kana (@) i deluje naklip sa
donje strane. Kada pritisak dostigne odredenu vrednogt, klip (2) se pomera navise, sabijgudi
oprugu (3). Pomeranjem klipa navise otvara se prolaz radnoj te¢nosti ka vodu Il. Kada pritisak u

sstemu opadne, opruga potiskuje klip (2) nanize, cime se zatvara prolaz radnoj tecnosti ka
vodu Il.
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Sl. 7.7. — Redosl edni véntil sa simbolom
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7.2.4. REGULATOR PRITISKA

Regulator pritiska duzi da podes pritisak i da ga odrzava konstantnim. Na dici 7.8
oznaceni su slede¢i delovi regulatora pritiska sa direktnim dejstvom: 1 -klip, 2 - kuciste,
3 - opruga, 4 - upravljacki vod, 5 - nepovratni ventil i 6 - brava.

Klip (1) u izlaznom polozaju uravnotezava sa desne strane sila opruge (3), a saleve strane
pritisak radne tecnosti iz voda A. Radna te¢nost iz potisnog voda P prelazi u vod A (Srafura)
kroz suzeni otvor, gde se prigusuje usled lokanih otpora, zbog ¢ega je u vodu A smanjen
pritisak.

Sl. 7.8. - Regulator pritiska

Ako se uvodu A smanji pritisak, smanjuje sei pritisak radne tecnosti na ¢elo klipa, pasila
opruge pomera Klip ulevo. Prolazenje radne tecnosti se povecava, atimei pritisak u vodu A.
Ako se u vodu A poveca pritisak, sila pritiska radne tecnosti na ¢elo klipa pomera klip
udesno, sabijgjuci oprugu. Prolaz radne tecnosti se suzava, atime se smanjuje pritisak u vodu A.

Porast pritiska u vodu A je ograni¢en. Za veci porast pritiska radne tecnosti u vodu A klip
se pomera udesno, dok se prostor oko klipa koji je oznacen sa K ne poveze sa vodom A.
Visak radne tecnosti iz voda A oticace kanalom kroz srediste klipa u rezervoar T, ¢ime se pritisak
uvodu A odrzava konstantnim.

Ukoliko bi se promenio smer kretanja tecnosti, radna tecnost bi iz voda A preko ne-
povratnog ventila (5) slobodno odlazila u vod P. Brava (6) duzi da osigura podeseni ventil od
nepozeljnih intervencija.

Na dici 7.9 oznateni su slede¢i delovi regulatora pritiska sa predupravljanjem (sa indi-
rektnim dejstvom): 1 - ventili za predupravljanje, 2 - glavni ventil, 3 - opruga ventila za
predupravijanje, 4 - upravljacki vod, 5 -blenda, 6 - blenda, 7 - konus ventila za predupravljanje,
8 - oprugaklipa, 9 - klipi 10 -nepovratni ventil.

Ventil za predupravljanje (1) je ventil za ograni¢enje pritiska direktnog dejstva.

\é,.-' A P
Sl. 7.9. - Regulator pritiska
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Radna tecnost iz voda P prolazi kroz bocne otvore na klipu (9), gde se prigusuje protok,
uded cegaje pritisak u vodu (Srafura) smanjen. Pri ovome je klip u donjem izlaznom polozaju.
Radna tecnost iz voda A upravljackim vodom (4) dolazi sa gornje strane klipa. Na klip sa donje
strane deluje pritisak radne te¢nosti u vodu A, asa gornje strane isti pritisak i silla opruge. Kada
pritisak u vodu A poraste iznad podesene vrednosti, pomera se konus (7) sabijgjuci oprugu (3),
pa deo radne tecnosti prelivnim vodom odlazi u rezervoar T. Zbog ovoga e pritisak radne tecnosti
iznad klipa smanjuje, uded ¢ega se klip pomera naviSe, suzavajuéi otvor, ¢ime Sse smanjuju
protok i pritisak u vodu A. Protok od A ka P je dobodan preko nepovratnog ventila (10).

7.25. PRITISNI ELEKTRICNI PREKIDAC - PRESOSTAT

Zadatak presostata je da, u zavisnosti od pritiska, ukljuci i iskljuci elektri¢no strujno kolo.
U praks sekoristi i naziv sklopka.

AR -A\\\\\\\\

Sl. 7.10. - Membranski presostat sa simbolom

Radna te¢nost dolazi u presostat kroz potisni vod P, potiskuje membranu (2) nanize, a
ova dauru (3). Caura sabijaoprugu (4) i potiskuje nanize polugu (5). Poluga (5) pritiska elektriéni
prekidac (6) i zatvara strujno kolo. Kada pritisak u sistemu opadne ispod odredene vrednosti,
opruga (4) vraca cauru (3) i polugu (5) navise, cime se prekida strujno kolo.

Na dici 7.11 oznateni su slede¢i delovi klipnog presostata: 1 - telo presostata, 2 -klip,
3-tucak, 4 - opruga, 5 - vijek zapodesavanje, 6 - mikroprekidac i 7 - mehanicki granicnik.

Pritisak radne tecnosti deluje naklip (2), koji se preko tucka (3) prenos na oprugu (4). Sila
u opruzi podesava se vijkom (5). Kada pritisak u vodu P poraste, pomera klip navise, sabijguci
oprugu. Tucak se pomera naviSe i dodiruje mikroprekida¢, ¢ime se zatvara strujno kolo. Kada
pritisak u vodu P opadne, opruga vraca klip i tucak, ¢ime se prekida strujno kolo. Mehanicki
granic¢nik (7) stiti mikroprekidac pri povisenim pritiscima
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Sl. 7.11.Klipni presogtat

7.3.VENTILI ZA PROTOK

Zadatak veniila za protok u hidraulicnom sistemu je da podesavaju protok, odnosno da
ga rnenjgu ili odrzavaju konstantnim. Promena protoka najceSée se postize promenom
preseka struje tecnosti.

7.3.1. PRIGUSNI VENTILI

Prigusni ventili prigusuju - smanjuju protok radne tecnosti smanjenjem preseka struje
tecnosti.

Nadlici 7.12 oznaeni su sledec¢i delovi prigusnog ventila: 1 - otvor za dovod tecnosti,
2 - kuciste, 3 - prigusno mesto i 4 - ¢aura sa navojem.

Radna tcénost dospeva kroz otvore (1) u kuéiste (2). Obrtanjem ¢aure menja Sse poprecni
presek na prigusenom mestu, a time i veli¢ina protoka (Srafura). Prigusenje se vrsi u oba
Smera strujanja tecnosti.

Sl. 7.12. - Prigusni ventil sa simbolom

Na dici 7.13 oznateni su slede¢i delovi prigusno-nepovratnog ventilas 1 - dovodni
element, 2 - radni konusni element, 3 -opruga, 4 - ¢aura sa navojem i 5 - prigusno mesto.

Prilikom strujanja tecnosti u naznacenom smeru radni element (2) je pritisnut oprugom
(3) na sediste. Obrtajem caure (4) menja se poprecni presek prigusnog mesta (5), a time i
protok (Srafura). Pri strujanju tecnosti u suprotnom smeru dolazi do odvganja radnog
konusnog el ementa od sedista i te¢nost struji kroz ventil bez prigusenja.

63



MASINSKA SKOLA PANCEVO

Sl. 7.13. - Prigusno-nepovratni ventil sa simbolom
7.3.2. REGULATORI PROTOKA

Regulator protoka odrzava protok konstantnim bez obzira narazliku pritiska koji deluju
naulazu i izlazu ventila

Na dici 7.14 oznaceni su sledec¢i delovi dvogranog regulatora protoka: 1 - kuéiste,
2 - vijak za podesavanje hoda regulacionog klipa, 3 - ¢aura sa blendom, 4 - regulacioni klip,
5 - opruga, 6 - nepovratni ventil, 7 -otvor i 8 - otvor.
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Sl. 7.14. - Dvograni regulator protoka

Blenda ima oblik profilisane ¢aure. Caura se obrée, odnosno blenda podesava pomoéu
vijka koji se u datom preseku ne vidi. Prethodno podeseni presek blende u toku rada se ne
menja. Ispred ventila, odnosno naulazu A vlada ulazni pritisak p;. Pri ulasku u ventil prigusuje
se protok radne tecnosti promenom proto¢nog preseka izmedu regulacionog klipai kuéista
ventila, zbog ¢ega se pritisak radne tecnosti u ventilu smanjuje na p,.
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Prolaskom kroz ¢auru sa blendom protok radne te¢nosti se ponovo prigusuje i naizla
zni otvor B dolazi radna tecnost pod smanjenim pritiskom ps. Radnatecnost pod pri-tiskom ps
ulazi kroz otvor (8)u prostor ispod regulacionog klipai oprugom (5) potiskuje klip navise.

Kako je presek blende stalan, da bi protok kroz nju bio konstantan, mora da bude kon-
stantna i razlika pritiska ispred i iza blende. Ovo se postize promenom protoc¢nog preseka
izmedu regulacionog klipa i kucista ventila. Regulacioni klip se pomera pomocu pritiska radne
tecnosti p, odozgo i pritiska radne tecnosti p3 zajedno sa pritiskom opruge odozgo. Ako je
smer strujanja od B ka A, radna te¢nost otvara nepovratni ventil (6) i odlazi u vod A bez
prigusenja.

Na dlici 7.15 oznaceni su slede¢i delovi trogranog regulatora protoka: 1 - regulacioni
Klip, 2 - odvod za rezervoar, 3 - ¢aura sa blendom, 4 - ventil sigurnosti, A - dovodni vod,
B - odvodni vod, T - vod zarezervoar i X - pomocni vod za rasterecenje.

Sl. 7.15. -Trograni regulator protoka

Konstrukcijai funkcija ovog ventila je sli¢na sa konstrukcijom i funkcijom dvogranog
regulatora protoka. Razlikuju se u tome sto, pored dovodnog i odvodnog voda, trograni
regulator protoka ima i vod za rezervoar. Radna tecnost struji u smeru od A ka B.
Regulacionim klipom (1) podesava se otvor (2), kojim se viSak te¢nosti odvodi u rezervoar.
Iza ¢aure sa blendom naazi se ventil za ograni¢enje pritiska (4), koji osigurava od
preopterecenja. Priguseni protok radne tecnosti odlazi kroz otvor B.
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7.3.3. RAZDELJIVACI PROTOKA

Cesto u hidrauli¢kim sistemima jedna pumpa napagja dva radna cilindra. Zadatak
razdeljivaca protoka je da protok pumpe podeli na dva protoka, kojima bi se napgjala dva
radna cilindra pod istim pritiskom.

Na dlici 7.16 oznaceni su sledeci delovi razdeljivaca protoka: 1 - telo ventila, 2 -prigusne
plocice, 3 - komorai 4 - plivajuéi klip.
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Sl. 7.16. -Razdeljivac protoka sa simbolom

Radna te¢nost pod pritiskom p ulazi u razdeljivac protoka, deli se na dve strane, prolazi
kroz prigusne plocice (2) i dospeva u komore (3). Ako je u komorama (3) isti pritisak,
plivajuci Klip (4) je nasredini i protoci su jednaki, atimei radni pritisci py i pz.

Pri promeni opterecenja u jednom od radnih cilindara stvara se razlika pritisaka u
komorama (3), zbog ¢ega se plivajuci klip (4) pomera u smeru komore sa manjim pritiskom
I delimi¢no prekrije odgovarajuci otvor. Na tg nacin smanjuje se protok u odgovargjuc¢em
radnom cilindru sve dok se pritisci ne izjednace.

Da bi se klipovi sa klipnjacama kretali istom brzinom, pritisci u radnim cilindrima treba da
su jednaki.
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