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KOMPONENTE HIDRAULICKOG SISTEMA
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Komponente hidraulickog sistema su elementi - delovi hidraulickog sistema, koji
izvrsavaju odredene radne zadatke i predstavljgju funkcionanu celinu.
Komponente hidraulickog sistema se premafunkciji dele na

e izvorne elemente - pumpe, koje pretvargu mehanicku u hidraulicku energiju,
odnosno ostvaruju pritisak i protok radne tecnodti,

e ¢dementeza upravljanje - razvodnike i venlile, koji upravljgju radom sistema podesavajudi
pritisak i protok,

e izvrsne elemente - hidromotore i radne cilindre, koji pretvargju hidraulicku energiju u
mehani¢ku, odnosno vrserad,

e vezivne elemente - cevovode, crevovode i prikljucke, koji povezuju komponente
hidraulickog sistema i sluze za prenos hidraulicke energije, odnosno radne tecnosti pod
pritiskom,

e demente za preti§¢avanje radnete¢nosti

o filtre- koji precis¢avaju radnu te¢nost od nemetalnih i metalnih cesticai vodene pare,

e elemente za smestaj, hladenje i grejanje radne teénosti - rezervoare, hladnjake i
grgacei

e elemente za akumuliranje hidrauli¢ke energije - hidraulicke akumulatore.

Komponente hidraulickog sistema mogu da se povezuju, odnosno kombinuju narazlicite
natine, od ¢ega zavis funkcija, odnosno rad sstema. Drugim recima, sa istim standardnim
komponentama mogu da se naprave razliciti hidraulicki sistemi.

Hidraulickei pneumatske komponente prikazuju se upros¢eno pomocu standardnih smbola.
U daljem tekstu na dikama pored komponenata dati su i njihovi smboli.

5. PUMPE

Pumpe su komponente hidraulickog sistema koje mehanicku energiju pogonskog motora
(elektromotora ili motora SUS) pretvargju u hidraulicku energiju, odnosno energiju pritiska i
energiju kretanja radne tecnosti.

Pumpe treba da imgju sledec¢a svojstva: minimanu masu i zapreminu po jedinici snage,
pouzdanost u radu na razli¢itim temperaturama i razlicitim nadmorskim visinama, dug radni
vek, dobar stepen iskoris¢enja, da su jednostavne za izradu, rukovanje i odrzavanje, da nisu
bucne pri radu i daim je malanabavna cena

Radni element pumpe je deo pumpe koji vrsi rad, odnosno usisava i potiskuje radnu
tecnog.

Radna komora pumpe je prostor u pumpi u koji se usisava radna te¢nost.

U zavisnosti od konstrukcije, pumpa moze da ima jedan ili vise radnih elemenata i jednu
ili vise radnih komora.

Osnovni proces u radu pumpe su usisavanje i potiskivanje radne te¢nosti. U procesu
usisavanja radni elementi pumpe stvargiu razliku izmedu pritiska radne te¢nosti u rezervoaru i
radnim komorama pumpe, zbog ¢ega techost ispunjava radne komore. U procesu potiskivanja
radni elementi pumpe potiskuju radnu tecnost, pri ¢emu ona dobija potrebni pritisak i kineticku
energiju. U toku rada radna komora prvo dolazi u vezu sa usisanim vodom, pri ¢emu se puni
radnom tecnosc¢u iz rezervoara (hod usisavanja). Zatim komoradolazi u vezu sa potisnim vodom
u koji se potiskuje radnatecnost (hod potiskivanja).
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U zavisnosti od kretanja radnih elemenata, pumpe se dele na:
1. obrtne (zupcaste, krilne i zavojne) i
2. trandatorne (klipne i membranske).

Najcesce je telo pumpe izradeno od sivog liva, a vratilai radni elementi od kvalitetnog
Celika, termicki obradeni i bruseni.

Protok i snaga pumpe - Protok pumpe je zapreminska koli¢ina radne te¢nosti
koju pumpadaje u jedinici vremena.

Teoretski protok q pumpe - zajedan obrt vratila je ukupna promena zapremine radnih
komora zajedan obrt vratila.

Teorijski (racunski) protok Qt obrtne pumpe - je ukupna promena zapremine radnih
komora u jedinici vremena, ajednak je proizvodu teorijskog protoka za jedan obrt vratilai broja
obrtan vratilapumpe u jedinici vremena.

Qr=gn, [m¥min]

Stvarni (korisni) protok Q pumpe - je protok koji pumpa stvarno daje u jedinici
vremena. Manji je od teorijskog zbog gubitka, jer jedan deo te¢nosti iscuri.
Nadlici 5.1 prikazan je dijagram zavisnosti protoka pumpe od porasta pritiska.

Teorijski protok pumpe Q; - const. Sa porastom pritiska stvarni protok Q pumpe linearno
opada, a kali¢ina iscurele tecnosti 4Q linearno raste do tacke N. Na dici 5.1 sa p, je oznacen
prednapon opruge ventila sigurnosti. Od trenutka otvaranja ventila sigurnosti protok naglo
opada.

Zapreminski stepen iskoris¢enjan, je odnos stvarnog i teorijskog protoka pumpe:

Q

n,=—_
Q
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Teorijska snaga pumpe Pt je snaga koja odgovara teorijskom protoku pri odredenom
pritisku p u potisnom vodu:
P =Q x p,[w]

Dobijena (korisna) snaga pumpe je snaga koja odgovara stvarnom protoku pri odredenom
pritisku p u potisnom vodu:
P.=Qxp

Na vratilo pumpe mora da se dovede pogonska (ulozena) snaga Pp, koja je veca od
teorijske snage zbog gubitaka do kojih dolazi usled mehanickog trenja i viskoznosti tecnogti.

Mehanicki stepen iskorisé¢enja pumpe 77y je odnos teorijske i pogonske snage pumpe:

PT
v =5~
PP
Ukupni stepen iskoris¢enja pumpe jednak je odnosu dobijene i ulozene snage, odnosno
proizvodu zapreminskog i mehanickog stepenaiskoriscenja

_PK .
U—FP . =1y X1y

5.1. ZUPCASTE PUMPE

Na dici 5.2 oznaceni su dede¢i delovi zupcaste pumpe: 1 - telo pumpe (kuéiste),
2 - predagjni zupcanik, 3 - prijemni zupcanik, 4 - radna komorai 5 - radno vratilo.

Radni elementi zupcaste pumpe su zupci zupcanika, a radne komore su meduzublja
Zupcasta pumpa sa spoljnim ozubljenjem sastoji se od jednog para medusobno spregnutih
zupcanika, postavljenih u telo pumpe koje ih obuhvata sa malim zazorima.

(O

Sl. 5.2 - Zupcasta pumpa

37



