MASINSKA SKOLA PANGEVO

8.HIDRAUL ICKI MOTORI

Hidraulicki motori su komponente hidraulickog sistema koji hidraulicku energiju
(energiju pritiska i kretanja) radne te¢nosti pretvaraju u mehani¢ku energiju, odnosno vrsi
mehanicki rad.

Hidrauli¢ki motori, zavisno od kretanja radnog €l ementa, dele se na obrtne, koji se zovu
hidromotori, i natranslatorne, koji se zovu hidraulic¢ki radni cilindri.

8.1. HIDROMOTORI SA OBRTNIM KRETANJEM

Hidromotori se prema konstrukciji dele na zupcaste, krilne, Kklipne i zavojne.
Hidromotori su prema konstrukciji i principu rada veoma di¢ni pumpama. U praksi se ¢esce
koriste hidromotori konstantne radne zapremine nego hidromotori promenljive radne
zapremine.

XN
30
obrtajan [O/min], radnog vratilai obrtni moment M [Nm] radnog vratila.

Snaga hidromotora odredena je izrazom:

P=M xa)[\NJ

Osnovni radni parametri hidromotora su ugaona brzina @ = [sec_l], ili broj

8.1.1. ZUPCASTI HIDRAULICK| MOTORI

Nasdlici 8.1 oznaceni su sledec¢i delovi zupcastog motora: 1 - telo, 2 - zupéanik, 3 -radni
zupcanik, 4 - radna komorai 5 - radno vratilo.

Radna te¢nost pod pritiskom ulazi u motor, deluje na zupce spregnutih zupcanika
(2) i (3), zbog Cega se oni obréu u naznacenim smerovima. Zupéanik (2) povecava obrtni
momenat radnog zupcéanika (3), koji se nalazi na radnom vratilu (5). Radno vratilo izlazi van
telamotorai njegovo obrtno kretanje je dobijena mehanicka energija, kojom moze da se izvrsi
mehanicki rad.

Zupcasti motori rade na srednjim pritiscimai savecim brojem obrta, jer kod malog broja
obrtaimaju velike gubitke. Imaju veliki obrtni moment i dobar stepen iskoris¢enja. Jednostavne
su konstrukcije, maih dimenzijai male mase.

O)

Sl. 8.1. -Zupéasti motor sa simbolom
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8.1.2KRILNI HIDRAULICKI MOTORI

Na dlici 8.2 oznateni su sledecii delovi krilnog motora: 1 - telo statora, 2 - rotor i
3 - krilca

Rotor je ekscentri¢no postavljen u odnosu na stator. Krilca se izvlace iz svojih sedista
pod dejstvom centrifugalne sile sve dok ne udare u zid statora. Progtor izmedu rotora i statora
odreduje izvlacenje i uvlacenje krilaca Radna tecnost pod pritiskom ulazi u motor, deluje na
krilca, zbog cega se rotor obrée u naznacéenom smeru. Obrtanje rotora je, u stvari, mehanicka
energija
Krilni motori rade naniskim i srednjim pritiscima, samalim i srednjim brojevimaobrta

SI. 8.2. — Krilni motor

8.2. HIDRAULICKI RADNI CILINDRI

Hidraulicki radni cilindri su hidraulicki motori kod kojih se radni element - Klip ili plunzer
krece trandatorno - oscilatorno. Prema funkciji se dele na: radne cilindre jednosmernog destva,
radne cilindre dvosmernog dejstva, visestepene radne cilindrei specijalne radne cilindre.

Cilindri, klipovi i klipnjace su uradeni od kvalitetnog ¢elika, klizne povrsine su termicki i
fino obradene, tako daim je hrapavost ngvise 2 pm.

8.2.1. JEDNOSM ERNI RADNI CILINDRI

Na dici 8.3 sematski je prikazan jednosmerni radni cilindar. Oznaceni delovi su:
1-telo, 2 - klip, 3 - zaptivka, 4 - oprugai 5 - klipnjaca.

U cilindrima jednosmernog dejstva radna tecnost pod pritiskom dovodi se sa jedne strane
klipa (2). Radna tecnost potiskuje Klip, pri ¢emu se klipnjaca (5) izvlaci i vrsi rad. Klip se vraca
pod deg stvom povratne opruge (4) ili sopstvene tezine.

Postoje radni cilindri iste konstrukcije koji umesto klipaimagu plunzer (dugacki klip). Radni
cilindar je jednosmeran jer se pri kretanju klipa u jednom smeru, pod pritiskom radne te¢nosti,
dobijarad.
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Sl 8.3. Jednosmerni radni cilindar sa
simbolom

8.2.2. DVOSMERNI RADNI CILINDRI

Na dici 8.4 sematski je prikazan dvosmerni radni cilindar. Radna tecnost pod pritiskom
dovodi se preko razvodnika saleve strane klipa, potiskuje klip udesno i klipnjaca se izvlaci vrsedi
rad. Radna tecnost koja se nalazila sa desne strane klipa vraca se preko razvodnika u rezervoar.
Kada se razvodnik preusmeri, radna tecnost pod pritiskom dovodi se sa desne strane klipa,
potiskuje klip ulevo i klipnja¢a se uvla¢i vrse¢i rad. Radni cilindar je dvosmeran jer su oba
hoda klipa radna.

Cilindri dvosmernog dejstva mogu imati jednu klipnjaéu, kao na slici, zbog ¢ega se
zovu cilindri sa jednostranom klipnjacom, i dve klipnjace sa obe strane klipa po jednu, zbog
¢ega se zovu cilindri sa dvostranom klipnjacom.
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Sl. 8.4. - Dvosmerni radni cilindar

Na dlici 8.5 oznaceni su slede¢i delovi dvosmernog radnog cilindra: 1 - dno cilindra,
2 - telo cilindra, 3 - glava cilindra, 4 -klip, 5 - klipnja¢a, 6 - voctica, 7 - prigusnica,
8 - komora nastrani klipa, 9 - komora na strani klipnjacei 10 - zaptivka.

Radna tetnost pod pritiskom preko razvodnika dolazi kroz otvor (oznacen strelicom) i
deluje na klip po prstenastoj povrsi. Pod degjstvom sile pritiska klip se pomera udesno, a sa
njim i klipnjaca, vrseci rad. Zatim razvodnik preusmeri struju radne te¢nosli, koja ulazi u
radni cilindar sa druge strane klipa.

Sila pritiska radne tecnosti deluje na ¢elo klipa pomerguci klip i klipnjacu, pri ¢emu se
vrsi rad. Sila pritiska radne te¢nosti naklip iznosi:

F=pA, N,

gdeje p pritisak u potisnom vodu, a A ¢eona povrsinaklipa.
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Posto povrsine na koje deluje pritisak radne te¢nosti u oba smera nisu jednake, dobice se
razlicite sile, odnosno razliciti radovi.

® ® ® ®

SlI. 8.5. - Dvosmerni radni cilindar sa simbolom

Dobijeni teorijski rad bice: A= F xh[J]
gdejeh hod klipa.
Teorijska snaga koju daje radni cilindar bice P =F ><V[\NJ

,_Q

= —— srednjabrzinaklipa.

A

Stvarna (korisna) snaga radnog cilindra je manja zbog gubitaka used trenjai curenjai iznos:
P =Pxn,xn,

Na dici 8.6 prikazan je dvosmerni radni cilindar sa prigusivanjem. Oznaceni delovi su:
1 - dno cilindra, 2 - telo cilindra, 3 - klip, 4 - konusna prigusna ¢aura; 5 - promenljivi prostor
ispunjen tecnoséu, 6 - kanal, 7 -podesljivi prigusni ventil i 8 - nepovratni ventil.

Kada su brzine kretanja klipa velike, kao sto je slucg u ovoj konstrukciji, potrebno je
Izvrsiti prigusivanje, odnosno usporenje klipa do zaustavljanja. Unutrasnji presek dna cilindra
je suzen, tako da odgovara preseku klipa (3) sa prigusnom ¢aurom (4). Pri pomeranju klipa ka
dnu cilindra radna tecnost izlazi kroz veliki otvor na dnu cilindra, koji se nadlici nevidi. Kada
klip sa prigusnom ¢aurom ude u suzeni deo cilindra, preostala te¢nost u prostoru (5) moze da
istice samo kroz mali kana (6) i prigusni ventil (7). U radnoj tecnosti u prostoru (5) raste
pritisak i usporava kretanje klipa. Radi lakseg izlazenja klipa iz krajnjeg levog polozaja
ugraden je nepovratni ventil (8).
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Sl. 8.6. - Radni cilindar sa prigusavanjem sa simbolom
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8.2.3. VISESTEPENI RADNI CILINDRI

Visestepeni - teleskopski radni cilindar prikazan na dlici 8.7 sastoji se iz nekoliko
cilindara koji ulaze jedan u drugi, pri ¢emu, osim spoljasnjeg, ostali imgu ulogu klipa i
klipnjace. Pri radu je ukupan hod svih cilindara - klipnjaca ve¢i od duzine tela spoljasnjeg
cilindra.

Radna te¢nost ulazi u komoru (1) spsljasnjeg cilindra (6), potiskuje klip - cilindar (2) i
ispunjava radnu komoru (3), dok klip--cilindar (4) miruje. Kada se zavrsi hod cilindra (2) i ispuni
radna komora (3), pocinje potiskivanje klipa (4) saklipnjacom (5) kojavrsi rad.

Visestepeni radni cilindar je jednosmernog degjstva kada se radna te¢nost dovodi samo sa
jedne strane, a cilindri-klipovi se vracaju pod dejstvom sopstvene tezine i tezine tereta
Visestepeni radni cilindar je dvosmernog dejstva kada se radna te¢nost dovodi sa obe strane, pa
su oba hoda radna, kao nadlici.
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Sl. 8.7. - Visestepeni radni cilindar sa simbolom
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8.2.4. ZAKRETNI RADNI CILINDRI

Na dici 88 oznateni su slede¢i delovi zakretnog radnog cilindra 1 - Kkuciste,
2 -klip dvosmernog dejstva, 3 - zupéanik, 4 - vijak za podesavanje hoda klipa i ugla
zaokretanjai 5 - radno vratilo.

Zakretni motor pretvara hidraulicku energiju, dobijenu od pumpe, u obrtni moment
izlaznog—radnog vrétila (5) sa ogranicenim uglom zaokretanja. Srednji deo klipa izraden je u
vidu zupcaste letve, koja je spregnuta sa radnim zupcanikom (3). Radni zupcanik ¢vrsto je
spojen sa radnim vratilom. Radna te¢nost ulazi u cilindar kroz levi otvor i potiskuje klip
udesno, ¢ime se zaokrece (obr¢e za odredeni ugao) radni zupéanik (3) i radno vratilo (5).
Istovremeno se radna tecnost sa desne strane klipa vraca u rezervoar. Kada radna tecnost ulazi
u cilindar kroz desni otvor radni zupcanik (3) i vratilo (5) se zaokre¢u u suprotnom smerul.

Obrtni moment radnog vratila pri radu je konstantan.
I v 5

Sl. 8.8. -Zakretni radni cilindar sa simbolom
9. PRECISTACI -FILTRI

Filtri su elementi ¢iji je zadatak da radnu tecnost Ciste od Cestica prasine, metalnih i
nemetal nih cestica, proizvoda oksidacije uljai drugog. Smatra se da je oko 80% neispravnosti
| OStecenja u hidraulickim sistemima posledica necistoce. Filtriranjem radne te¢nosti produzava
se radni vek hidraulickih komponenata, tako da bez filtra ne sme da bude ni jedan hidraulicki
sistem.

Prema mestu ugradnjefiltri sedele na: usisne, potisnei povratne.

Usisni filtri se postavljau na usisni vod pumpe, naro¢ito ako je pumpa osetljiva na
necistoce.

Potisni filtri se postavljgu na potisni vod, pa se nalaze pod radnim pritiskom. Ovi
filtri rade pod visokim pritiscima, pa se izraduju od specijalnih materijala i odgovargucih
dimenzija. Potisni filtri rede se koriste u praks jer su skupi i otezano je njihovo odrzavanje.
Koriste se kad se zeli zastititi neka veoma skupa hidrauli¢ka komponenta.

Povratni filtri se postavljau u povrathom vodu i ngj¢esce se koriste u praksi.
Glavni ddovi filtra su: ldofiltrai filtar ki element.

Prema kvalitetu precis¢avanja, odnosno krupno¢i cestica koje zadrzavaju, filtarski
elementi se dele nagrubei fine. Filtarski elementi za grubo precis¢avanje najéesce se izraduju
u obliku mrezice od ziceili ngjlona, zatim od tkanine (filca), papira, keramike, poroznih metala
I plasticnih masa.

Filtarski elementi za fino precis¢avanje obi¢no se izgraduju od papira, tkanine (svila,
najlon) i plasti¢nih masa.
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